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" Das sichtbare Universum
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Unser Universum ..... wie hat es sich nach dem Urknall entwickelt?

Woraus besteht es?

VIMAP (2001)
COBE (1989)

13.7 Milliarden Jahre

1028 cm

> heute

Ein expandierenden Universum welches sich von sehr klein zu sehr gross,
von sehr heiss zu sehr kalt, von einfach zu sehr komplex entwickelt hat



Belsplel Aktlve Galaktlsche Kerne (AGNS)

Zentrale Reglon elner GaIaX|e WO hochenergetlsche Prozesse stattfmden (~ 0 03‘)
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~ 40 km : Kosmisches Teilchen
Atmosphare

~ 15 km Primarteilchen

Lufischauer
Serunadanterchen




Kosmische Strahlung entdeckt von Victor Hess (1912)

,Die Annahme, dass der Ursprung dieser

durchdringenden Strahlung nicht in den
bekannten radioaktiven Stoffen der Erde
oder der Atmosphare zu suchen ist, gewinnt

dadurch bedeutend an Wahrscheinlichkeit.”
(Phys. Zeitschr. XIV (1913) 1153)
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Route des Entdeckungsfluges der kosmischen Strahlung.

7. Heissluftballon Flug am 7. August 1912 bis auf Hohe von 5000 Meter mit
Elektrometer zur Messung der Intensitat von ionisierender Strahlung

—> lonisation Faktor 3 hoher als auf dem Boden

- Entdeckung der kosmischen Strahlung



L Y.

Im Jahr 1936 wurde Viktor Franz Hess fur die Entdeckung der kosmischen
Strahlung (1912) und Carl David Anderson fur die Entdeckung des Positrons (1932)
der Nobelpreis fur Physik verliehen.
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t essiert uns ie kosmische Strahlung?

g"iSChe“.-f;Stré'F\t'lung gehdren zu den interessantesten und
- Wb TR Qngrgiggeichstén Prozessen in unserem Universum
4 \ . ¢ Sind wichtige Boten fiir hochenergetische

N, Prozesse im Kosmos
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~Warum ist es'schwierig den Ursprung (die Quelle)
o der'kosmisChep Strahlung zu identifizieren?. '
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Die meiste Information uber unser Universum von der
elektromagnetischer Str.

The spiral galaxy
ESO 510-13

Conselice et al.
tarius Star Cloéﬁ' i /
faritage Téam ubble Heritage

ScU/N ASA)' "Team, NASA)

The Cone Nebula
(ACS Science and
Engineering Team, NASA)




Spektrum der elektromagnetischen Strahlung

Von Radiowellen zu sehr hochenergetiseheriGammastrahlung

| Q_g; 2\V/ >1010eV/ ‘ Musik: .
EEEEE W P PURUE U UYUVON 1 @ktave entspricht
requenzverdopplung

g B 2 k> > = E Sichtbares Licht (~ eV)
5 ) @ ;a<- & _ uberdeckt 1 Oktave
E > g £ £ im Frequenzspektrum
= & g
| .
Gesamtes Spektrum: > 70 Oktaven ]u"l“

Flagel: 7.5 Oktaven

...... Natur spielt auf Fltigel von mehr als 12 m langen Tastatur .....
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L+re ) [HC: ~ 10-'2Sekunden (p-p)
~ 10% Sekunden (Pb-Pb)

WMAP (2001)
COBE (1989)

Experimente in Astrophysik & Kosmologie
~380°000 Jahre




Nanot—ehnologie: der P hyS 1%
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bei Mikroprozessoren. R.“Germann (
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Studium der Physik Gesetze der ersten Augenblicke
nach Big Bang 2 zunehmende Symbiose zwischen
Teilchenphysik, Astrophysik und Kosmologie






Erain derGrundlagenforschung
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#= Die Schweizund CERN &

Stark im LHC experimentelleniEregiamm involviert:
ATLAS, CMS undiS(ety
Zur Zeit: ~ 100 Wissenschaftler und=60=RIDIStudenten

> ATLAS
{g Universitat Bern
\/) Universitat Genf

CMS c
ETH Zurich

PSI
Universitat Zurich
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Innovative Technoloéien entWiCkeIt
Die Schweizer Industrie hat eine wichtige Rolle gespielt

GRID Computing (Tier-2) am Swiss National Supercomputing Center (CSCS) in Manno (TI) fur
alle LHC Experimente in der Schweiz als Teil des weltweiten Computing Grid



Grosse Internationale Kollaborationen ©
= CMS Beispiel

Germany

/_Greece
~—Hungary
, India
'L/bj\\f‘\ \Imn
CMS Kollaboration i oo | L reland
~4000 Mitglieder po%m[‘ \Mm\x:::m
~40 Lander PO New Zealand

~180 Institute




Wissenschaft wird mehr und mehr global

Distribution of All CERN Users by Nation of Institute on 4 April 2012

MEMBER STATES

Austria 102
Belgium 138
Bulgaria 53
Czech Republic 202
Denmark

Finland

France

Germany

Greece

Hungary

Italy

Netherlands

Norway

Poland

Portugal

Slovakia

Spain

Sweden

Switzerland

United Kingdom

OBSERVERS
India

Japan

Russia

CANDIDATE FOR
ACCESSION

Romania 78

ASSOCIATE MEMBER
IN THE PRE-STAGE
TO MEMBERSHIP
Israel 67
Serbia 26

OTHERS

Argentina
Armenia
Australia
Azerbaijan
Belarus
Brazil
Canada
Chile

18
13
28
1
22
102
170
4
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Ukraine
Uzbekistan

Oman
Pakistan

Peru

Qatar

Saudi Arabia
Slovenia
South Africa
Thailand
T.F.Y.R.O.M.
Tunisia

China 115
China (Taipei) 70
Colombia 10
Croatia 21
Cuba 4
Cyprus 9
Egypt 7
Estonia 17
Georgia 10
Iceland 3

Iran

Ireland
Korea
Lebanon
Lithuania
Malta
Mexico
Montenegro
Morocco
New Zealand

934
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11011. Protonen prg eiléﬁenb\ﬂndel
§ ~ 3000 Teilchenbiindel >
40-108 Kollisionen pro Sekunde
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Das Studium der LHC-Daten wird es uns ermoglichen,
einige der grossen Fragen in der Physik zu beantworten ...

welches fur die Masse aller Teilchen
verantwortlich ist?

eptns

Werden wir den Grund finden, warum
Antimaterie und Materie sich nicht gegenseitig
vollig zerstort hat?

Finden wir die Teilchen, aus denen s "o -

die geheimnisvolle "dunkle Materie™ in = = : :*

unserem Universum besteht? o A
S Lt Bl
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EXPERIMENT

http://atlas.ch
Run: 189280

Event: 143576946
2011-09-14 12:37:11 CEST

as haben wi
\e @ATLAS

W.




) Der 2012 Run .... und danach

201 2 Run ATLAS Online Luminosity \s=8TeVv
Q E,,, =8 TeV verglichen zu 7 TeV e
bisher

Total Delivered: 0.87 fb’'
Total Recorded: 0.80 fb™

O Ziel: drei mal mehr Daten geliefert
vom LHC (15 fb")

- Sollte uns dem Verstandnis
naherbringen wie fundamentale
Teilchen eine Masse erhalten
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-703 03/04 10/04 17/04 24/04
r. rliggs Day in 2012

Nach 2012

QO Langer technischer Stopp von ca 20 Monaten, Beginn Ende 2012
O Gegen Ende 2014 beginn mit LHC Design Energie (E_,, ~ 14 TeV)
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